
1 Âòîðîå çàíÿòèå

1.1 Ðàçîãðåâ

Ïóñòü A è B � äâå àëãåáðû ñîáûòèé, òàêèå ÷òî ëþáûå ñîáûòèÿ A ∈ A
è B ∈ B íåçàâèñèìû. Äîêàæèòå, ÷òî âåðîÿòíîñòíîå ïðîñòðàíñòâî ìîæíî
ïðåäñòàâèòü â âèäå äåêàðòîâà ïðîèçâåäåíèÿ òàê, ÷òî ñîáûòèÿ ïåðâîé àë-
ãåáðû çàâèñÿò òîëüêî îò ïåðâîé êîîðäèíàòû, à ñîáûòèÿ âòîðîé àëãåáðû
� òîëüêî îò âòîðîé êîîðäèíàòû.

1.2 Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ è ïëîòíîñòü ñëó÷àéíîé

âåëè÷èíû

1. Ïóñòü F � ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû. Äîêàæè-
òå, ÷òî ∫

R

(
F (x+ a)− F (x)

)
dx = a, a ∈ R.

2. Ïóñòü ξ � ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, òàêàÿ ÷òî äëÿ íåêîòîðûõ ðàçëè÷-
íûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë a è b ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû aξ è bξ èìå-
þò îäíî è òî æå ðàñïðåäåëåíèå. Äîêàæèòå, ÷òî ξ = 0.

3. Ïðåîáðàçîâàíèå Ñìèðíîâà. Ïóñòü X � ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ñ
íåïðåðûâíîé ôóíêöèåé ðàñïðåäåëåíèÿ FX . Êàê ðàñïðåäåëåíà ñëó-
÷àéíàÿ âåëè÷èíà FX(X)?

1.3 Âåêòîðíîçíà÷íûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû

1. Ïóñòü X � ñëó÷àéíûå âåêòîð ñ íóëåâûì ñðåäíèì. Äîêàæèòå, ÷òî
äëÿ âñÿêîãî äåòåðìèíèñòè÷åñêîãî âåêòîðà v èìååò ìåñòî íåðàâåí-
ñòâî E‖X + v‖ > ‖v‖.

2. Ïóñòü Y � ñëó÷àéíûé âåêòîð, v � äåòåðìèíèñòè÷åñêèé âåêòîð,
òàêîé ÷òî P (‖Y ‖ > 1

4
‖v‖) 6 1

4
. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî

E‖Y + v‖ > E‖Y ‖+ 1

8
‖v‖.

1.4 Çàìå÷àòåëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ

1. Ïëîòíîñòü ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ξλ çàäàíà ôîðìóëîé

fξλ(t) =

{
ce−λt, t > 0;

0, t < 0.
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Çäåñü λ > 0. Íàéäèòå êîíñòàíòó c è âû÷èñëèòå âåðîÿòíîñòü ñîáû-
òèÿ 1 6 ξλ 6 2. Âû÷èñëèòå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ
ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ξλ.

2. Íàéäèòå ïëîòíîñòü êâàäðàòà ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû, ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåë�åííîé íà îòðåçêå [0, 1].

3. Ïóñòü ξ � ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, ðàñïðåäåë�åííàÿ ïî çàêîíó N (a, σ).
Âû÷èñëèòå ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû Aξ +B.

1.5 Íåçàâèñèìîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí

1. (Óïðàæíåíèå) Ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ξ, η íåçàâèñèìû è èìåþò îäè-
íàêîâîå ýêñïîíåíöèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå. Äîêàæèòå, ÷òî ñëó÷àé-
íûå âåëè÷èíû U = min(ξ, η) è ξ − η íåçàâèñèìû.
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