
Øåñòîå çàíÿòèå

1. Ïóñòü f � õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ íåêîòîðîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ. Îáÿçàòåëüíî ëè |f | áóäåò õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóíêöèåé ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ?

2. ßâëÿþòñÿ ëè ñëåäóþùèå ôóíêöèè õàðàêòåðèñòè÷åñêèìè?

• cos |t| − sin |t|;
• 1+cos t

2
;

• cos t2;

• cos(sin t).

3. Ñóùåñòâóþò ëè õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ôóíêöèè ñ êîìïàêòíûì íîñè-
òåëåì?

4. Ïóñòü X è Y � äâå íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ðàñïðå-
äåë�åííûå ïî Êîøè. Êàê ðàñïðåäåëåíà âåëè÷èíà X+Y

2
?

5. Ïóñòü ñëó÷àéíûå âåëè÷èíûN,X1, X2, . . . , Xn, . . . íåçàâèñèìû, ïðè÷�åìN
ïðèíèìàåò ëèøü íàòóðàëüíûå çíà÷åíèÿ, à âåëè÷èíû Xj îäèíàêî-
âî ðàñïðåäåëåíû. Âûðàçèòå õàðàêòåðèñòè÷åñêóþ ôóíêöèþ ñóììû
ñëó÷àéíîãî ÷èñëà ñëàãàåìûõ

S =
N∑
j=1

Xj

÷åðåç õàðàêòåðèñòè÷åñêóþ ôóíêöèþX è ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþN .

6. Ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû X è Y íåçàâèñèìû, à X, Y è X−Y îäèíàêîâî
ðàñïðåäåëåíû. Íàéäèòå ðàñïðåäåëåíèå X.

7. Ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû X > 0 è Y ∼ N (0, 1) íåçàâèñèìû, à èõ ïðî-

èçâåäåíèå èìååò ïëîòíîñòü e−
|x|
2 . Íàéäèòå ïëîòíîñòü X.

8. Äëÿ êàêèõ âèäîâ ñõîäèìîñòè (ïî÷òè íàâåðíî, ïî âåðîÿòíîñòè, â
ñðåäíåì è ïî ðàñïðåäåëåíèþ) ñõîäèìîñòü ïî ×åçàðî ñëåäóåò èç
îáû÷íîé ñõîäèìîñòè?

9. Ïóñòü Xj � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ âåëè÷èí Áåðíóëëè ñ
ïàðàìåòðàìè pj. Ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ íà pj ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ïî÷òè íàâåðíî ñõîäèòñÿ?
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10. ÏóñòüXj � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåîòðèöàòåëüíûõ íåçàâèñèìûõ îäè-
íàêîâî ðàñïðåäåëåííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, òàêèõ ÷òî èõ îáùàÿ
ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ 1 − F (x) = o(x−2)
ïðè x→∞. Äîêàæèòå, ÷òî

1√
n
max
j6n

Xj
P−→ 0.

11. Ïóñòü Xj � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îäèíàêîâî ðàñïðåäåë�åííûõ ñëó-
÷àéíûõ âåëè÷èí ñ êîíå÷íûì ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì ìîäóëÿ.
Ïóñòü α > 0, ðàññìîòðèì ñîáûòèÿ

Aj = {|Xj| > αj}.

Äîêàæèòå, ÷òî P (Aj áåñê. ÷àñòî) = 0.
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