
1 Ïåðâîå çàíÿòèå

1.1 Îãðàíè÷åííîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé è ìíîæåñòâ

Îïðåäåëèì ñóììó ìíîæåñòâ ïî ïðàâèëó

X + Y = {x+ y | x ∈ X, y ∈ Y }.
Èíûìè ñëîâàìè, ìíîæåñòâîX+Y ñîñòîèò èç âñåâîçìîæíûõ ñóìì ÷èñåë x
è y, òàêèõ ÷òî x ∈ X è y ∈ Y . Àíàëîãè÷íî, îïðåäåëèì ïðîèçâåäåíèå
ìíîæåñòâ ïî ïðàâèëó X · Y = {xy : x ∈ X, y ∈ Y }.

1. Ïóñòü X, Y � îãðàíè÷åííûå ìíîæåñòâà. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæå-
ñòâà X + Y , X · Y òîæå îãðàíè÷åíû.

2. Îãðàíè÷åíû ëè ñëåäóþùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè? Ïðèâåäèòå äîêà-
çàòåëüñòâî (âîçìîæíî, òóò ñòîèò íàïîìíèòü î íåðàâåíñòâå Áåðíóë-
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1.2 Ñóïðåìóì è èíôèìóì

1. Ïóñòü X � ïîäìíîæåñòâî ïðÿìîé. Âåðíî ëè íåðàâåíñòâî infX 6
supX?

2. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ïîäìíîæåñòâà X ïðÿìîé, òàêîãî ÷òî supX /∈ X.

3. Âû÷èñëèòå ñóïðåìóì è èíôèìóì ñëåäóþùèõ ìíîæåñòâ
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4. Ïóñòü X, Y ⊂ R. Äîêàæèòå, ÷òî sup(X + Y ) = supX + supY .

5. Ïóñòü X, Y � ïîäìíîæåñòâà ìíîæåñòâà ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë. Äî-
êàæèòå, ÷òî sup(X · Y ) = sup(X) sup(Y ). Ìîæíî ëè îòêàçàòüñÿ îò
óñëîâèÿ ïîëîæèòåëüíîñòè?

1.3 Îòêðûòîñòü, çàìêíóòîñòü, ïðåäåëüíûå òî÷êè ìíî-

æåñòâ

1. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâî X ñîäåðæèò ñâîè ïðåäåëüíûå òî÷êè òî-
ãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ìíîæåñòâî R \X îòêðûòî.

2. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâî ïðåäåëüíûõ òî÷åê ëþáîãî ìíîæåñòâà èëè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàìêíóòî.

3. Íàéäèòå âñå ïðåäåëüíûå òî÷êè ìíîæåñòâà êâàäðàòîâ ðàöèîíàëü-
íûõ ÷èñåë.

4. Ïóñòü Y � ìíîæåñòâî ïðåäåëüíûõ òî÷åê íåêîòîðîãî ìíîæåñòâà.
Îáÿçàòåëüíî ëè ñóùåñòâóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, äëÿ êîòîðîé Y �
ìíîæåñòâî ïðåäåëüíûõ òî÷åê?

5. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ìíîæåñòâ ìîæíî ïîëó÷èòü èç îäíîãî ìíîæå-
ñòâà ïðè ïîìîùè îïåðàöèé Cl è Int?
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