
Ïåðâîå çàíÿòèå, 02.09.17

1. Íåðàâåíñòâî Áîíôåððîíè. Ïóñòü E1, E2, . . . , En � ñîáûòèÿ. Äî-
êàæèòå íåðàâåíñòâî

P (E1 ∪ E2 ∪ . . . ∪ En) >
n∑

i=1

P (Ei)−
∑

16i<j6n

P (Ei ∪ Ej).

2. Èç îòðåçêà [0, 1] ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûáèðàþò ÷èñëî. Êàêîâà âå-
ðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â äåñÿòè÷íîé çàïèñè ýòîãî ÷èñëà áóäåò õîòÿ áû
îäèí íóëü?

3. Ïóñòü E1, E2, . . . , En � ñîáûòèÿ, òàêèå ÷òî
∑

j P (Ej) > n− 1. Äîêà-
æèòå, ÷òî P (E1 ∩ E2 ∩ . . . ∩ En) > 0.

4. Îïðåäåëèì ôóíêöèè ρ1 è ρ2, çàäàííûå íà ïàðàõ èçìåðèìûõ ïîä-
ìíîæåñòâ âåðîÿòíîñòíîãî ïðîñòðàíñòâà, ñîãëàñíî ôîðìóëàì

ρ1(A,B) = P (A∆B);

ρ2(A,B) =

{
P (A∆B)
P (A∪B)

, P (A ∪B) 6= 0;

0, P (A ∪B) = 0.

Ñèìâîëîì ∆ ìû îáîçíà÷èëè ñèììåòðè÷åñêóþ ðàçíîñòü äâóõ ìíî-
æåñòâ. à) Äîêàæèòå, ÷òî ρ1 è ρ2 � ìåòðèêè. á) Ïîëíû ëè ïîëó÷èâ-
øèåñÿ ìåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà?

5. Â êóá [0, 1]n ñëó÷àéíî áðîøåíà òî÷êà x = (x1, x2, . . . , xn). Âåðîÿò-
íîñòü òîãî, ÷òî òî÷êà x ïðèíàäëåæèò èçìåðèìîìó ïîäìíîæåñòâó
êóáà, ðàâíà ëåáåãîâîé ìåðå ýòîãî ïîäìíîæåñòâà. Íàéäèòå âåðîÿòíî-
ñòè òîãî, ÷òî à) maxj xj < z, á) minj xj < z. â) Íàéäèòå ïðåäåëüíîå
çíà÷åíèå âåëè÷èíû P (n ·minj xj < z) ïðè n→∞.

6. Âíóòðè ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûáðàíà òî÷-
êà. Êàêîå ñîáûòèå áîëåå âåðîÿòíî: òî÷êà áëèæå ê öåíòðó òðåóãîëü-
íèêà, ÷åì ê êàêîé ëèáî åãî âåðøèíå, èëè íàîáîðîò?

7. Ïóñòü òî÷êà x âûáðàíà ñëó÷àéíî íà åäèíè÷íîé ñôåðå â ïðîñòðàí-
ñòâå R2d−1. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî |x1| > z?

8. Ïóñòü òðè òî÷êè A,B,C íåçàâèñèìî âûáðàíû íà îêðóæíîñòè. Íåçà-
âèñèìû ëè ñîáûòèÿ �óãîë ∠ABC îñòðûé� è �óãîë ∠ACB îñòðûé�?
Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ òðåóãîëüíèê ABC áóäåò îñòðîóãîëüíûì? À
ïðÿìîóãîëüíûì?
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9. Íà îòðåçîê [0, 1] íàóäà÷ó áðîøåíû òðè òî÷êè a, b, c. Íàéäèòå âåðî-
ÿòíîñòü òîãî, ÷òî èç îòðåçêîâ [0, a], [0, b] è [0, c] ìîæíî ñîñòàâèòü
òðåóãîëüíèê.

10. Ñòåðæåíü ñëîìàí â äâóõ ñëó÷àéíî âûáðàííûõ òî÷êàõ. Êàêîâà âå-
ðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èç òðåõ îáðàçîâàííûõ îòðåçêîâ ìîæíî ñëîæèòü
òðåóãîëüíèê?
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