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Старые задачи
1. Для целого числа n рассмотрим функцию Бесселя Jn(x) = 1

π

∫ π
0
cos(nϕ − x sinϕ) dϕ.

Докажите тождество
x2J ′′n(x) + xJ ′n(x) + (x2 − n2)Jn(x) = 0.

Новые задачи
А. Теория меры

2. Пусть A - σ-алгебра в X и A1, . . . элементы в A. Рассмотрим следующие множества
элементов X

- {x ∈ X : x принадлежит ровно пяти из An};
- {x ∈ X : x принадлежит всем, кроме пяти из An};
Эти множества принадлежат A

3. Пусть µ аддитивная функция на кольце R и A1, . . . , An ⊂ R. Докажите формулу
Пуанкаре:

µ (∪n1Ai) =
n∑
i=1

µ(Ai)−
∑

1≤i<j≤n

µ(Ai ∩ Aj) +
∑

1≤i<j<k≤n

µ(Ai ∩ Aj ∩ Ak)− . . . + (−1)nµ (∩n1Ai)

Интегралы, содержащие параметр

4. Вычислите следующие интегралы.

1.
∞∫
0

ln(1+a2x2)
x2(x2+b2)

dx, a, b > 0,

2.
∞∫
0

e−x−cosx
x

dx,

3.
∞∫
0

e−x
2
cos(2ax) dx.

4. Интеграл Френеля:
∞∫
0

sin(x2) dx,

5.
∞∫
0

cos(ax)
1+x2

dx и
∞∫
0

x sin(ax)
1+x2

dx,



6. . Интеграл Фруланни:
Пусть f(x) ∈ C[0,∞), f(x)→ 0 as x→∞ and

∫∞
1
|f(x)|
x
dx <∞. Тогда дла a, b > 0,∫ ∞

0

f(ax)− f(bx)
x

dx = f(0) log
b

a
.

2


