
Занятие 3. Дифференцирование интегралов по
параметру
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Старые задачи
1. Пусть µ аддитивная функция на кольце R и A1, . . . , An ⊂ R. Докажите формулу
Пуанкаре:

µ (∪n1Ai) =
n∑
i=1

µ(Ai)−
∑

1≤i<j≤n

µ(Ai ∩ Aj) +
∑

1≤i<j<k≤n

µ(Ai ∩ Aj ∩ Ak)− . . . + (−1)nµ (∩n1Ai)

2. Вычислите следующие интегралы, дифференцируя по параметрам (будьте осторожны
— важно следить за сходимостью интегралов!)

1.
∞∫
0

sinλ cos(λx)dλ
λ
,

2.
∞∫
0

e−x
2− a2

x2 dx.

3.
∞∫
0

ln(1+a2x2)
x2(x2+b2)

dx, a, b > 0,

4.
∞∫
0

e−x−cosx
x

dx,

5.
∞∫
0

sin(x2) dx,

6.
∞∫
0

cos(ax)
1+x2

dx и
∞∫
0

x sin(ax)
1+x2

dx,

7.
∞∫
0

e−x
2
cos(2ax) dx.

3. Для целого числа n рассмотрим функцию Бесселя Jn(x) = 1
π

∫ π
0
cos(nϕ − x sinϕ) dϕ.

Докажите тождество
x2J ′′n(x) + xJ ′n(x) + (x2 − n2)Jn(x) = 0.


