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1. Пусть f(x) = χ[−a,a], где 0 ≤ a < π. Разложите функцию f в ряд Фурье. В каких точках
ряд сходится? В каких точках он сходится к значению функции f в этой точке? Каковы
разумные области равномерной сходимости?

2. Разложите в ряд Фурье функцию max(b− |x|, 0), где b < π.

3. Вычислите свёртку f ∗ f , где f — функция из первой задачи (пусть для простоты a <
π/2). Сопоставьте с результатами второй задачи и формулой (f ∗ f )̂ = f̂ 2.

4. Пусть f : T → C — дифференцируемая функция со средним ноль. Докажите неравен-
ство ∥f∥L2 ≤ ∥f ′∥L2 .


