
Упражнения на асимптотику зависящих от параметра
интегралов
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При выполнении заданий не разрешается пользоваться готовыми формулами для асимп-
тотик.
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Метод Лапласа

1. ∫
R

dx

(1 + x2)n
.

2.
1∫

−1

(2 + x2 − x4)n(2x2 − 1).

3. √
2∫

−
√
2

(1 + x− |x|)(2x2 − x4)n.

4. ∫
R

sinn xdx

xn
.

5.
1∫

−1

(239−
√
|x| − 3

√
|x|)n dx.

http://www.ams.org/books/gsm/138/


6. ∫
R

dx

(x2 + n)n
.

7.
1∫

0

(1− x4 + 3x5 − 3x6 + x7)n dx.

8. ∫
∑n

j=1 x
2
j≤1

cos
2n
π

( n∑
j=1

x2
j

)
dx1 dx2 . . . dxn.

9. ∫
R

cosn(πx) dx

1 + x2
.

10.

vp

∫
R

e−n(x−1)2

x
dx.

11.
1∫

0

(1 + x log x)n dx.

12. ∫
R2

(1 + |x|)−n cosx dx.

13. ∫
R2

(
1 +

√
(x− 1)2 + y2 +

√
(x+ 1)2 + y2

)−n

dx dy

14. ∫
x2+y2≤1

(1− x4 − y4) cosn(1− x2 − y2) dx dy

15. ∫
R

(n+ |x| cosx)−n dx.

16.
π
2∫

0

x
πn+1

4 cosn x dx

2



17.
2∫

−2

exp
(
λ cosx− µ(x− 1)2

)
dx, λ, µ → +∞, µ = o(λ).

18.
+∞∫
0

nt−2 ln t dt, найдите два слагаемых асимптотики

19. ∫
R

exp
(
µ cosx− λx2

)
, λ, µ → +∞, µ = o(λ).

20.
n2∑
k=0

cosn
(

k

n2

)
21.

2n∑
j=[n/2]

nj

j!

22.
1∫

0

exp(−1/x− nx2) dx

Метод стационарной фазы

1.
1∫

0

cos(nx2(1− x)2) dx.

2.

vp

3∫
−3

sin(n|x| 32 )
x+ x2e−x

dx.

3. ∫
R

e2πin cos 2πx

1 + x2
dx

4.
1∫

0

e2πi(n cos 2πx2+sin 2πx2) dx
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5.
1∫

−1

e2πi(n
√
1−x2+x) + e2πi(n

√
1−x2−x) dx.

6. ∫
x2+y2≤1

(1− x4 − y4) cos(n(1− x2 − y2)) dx dy

7. ∫
R

e2πin(1−x4+3x5−3x6+x7) dx.

8. ∫
R

e−
1
x2

−x2

e2πi(nx+
n
x
) dx

9. ∫
R2

e
2πin

(√
(x−1)2+y2+

√
(x+1)2+y2

)
(1 + x2 + y2)2

dx dy.

10. ∫
R

e−πx2−in
√

|x|−in 3√x dx

11. ∫
R2

eπin(y
2−x2)

(1 + x2 + y2)2
dx dy.

12.

vp

∫
R

e2πinx
3

x− 1
dx

13.
1∫

−1

cos
(
x+

1

n

)
sin πnx2 dx

14. ∫
R

e−πx2+in2 cos( x
2

n2 ) dx

15.
nn∑

j=−nn

cos(2πn1−2nj2).
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16.
n120∑

j=−n120

cos(2πn−239j2).

17.
2∫

−2

exp

(
i
(
λ cosx− µ(x− 1)2

)
− 1

4− x2

)
, dx, λ, µ → +∞, µ = o(λ).

18.
2∫

−2

exp

(
i
(
λ cosx+ µx2

)
− 1

4− x2

)
dx, λ, µ → +∞, µ = o(λ).

19.
1∫

0

lnx · exp
(
in cosx− 1

1− x2

)
dx

20. ∫
{x2+y2≤1}

x2

1 + y4
· exp

(
in cos(x2 + y2)− 1

1− x2 − y2

)
dx dy
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