
Занятие 12
30.11.22

Начало обобщённых функций

1. Пусть гладкая функция Φ строго выпукла на интервале [−a, a], Φ′(0) = 0, и трижды
непрерывно дифференцируема, а функция f гладкая с носителем в этом интервале. Най-
дите главный член асимптотики интеграла

∫ a

−a
eiλΦ(x)f(x) dx при λ → ∞.

2. Вычислите f ′, где f — это

• функция Хэвисайда χR+ ;

• домик, то есть,

f(x) =


0, |x| ≥ 1;

x+ 1, x ∈ [−1, 0];

1− x, x ∈ [0, 1];

• дробная степень, f(x) = |x|α, где α > 0.

3. Вычислите φ · δ0.
4. Решите уравнение f · x = 0, где f — обобщённая функция.

5. Вычислите ∇f , где f — это

• характеристическая функция квадрата χ[−1,1]2 ;

• характеристическая функция шара χB1(0);

• характеристическая функция области Ω ⊂ Rd с гладкой границей;


