
1 группа. Материалы третьего занятия.

Замена переменной в дифференциальных уравнениях в частных производных

Старые задачи

1. Запишите следующие уравнения в новых переменных u и v:

1. zxx + zyy = 0, где u = x
x2+y2

и v = − y
x2+y2

;

2. zxx + zyy +m2z = 0, где x = eu cos v и y = eu sin v.

2. Запишите уравнение Лапласа uxx + uyy + uzz = 0 в сферических координатах x = r cosφ cosψ, y =
r cosφ sinψ и z = r sinφ.

Новые задачи

3. Вычислите следующие пределы:

1. limα→0

1+α∫
1−α

dx
α+x2(α+α3)

,

2. limR→+∞
∫ π

0
e−R sin θ dθ,

3. limR→+∞
∫ 2π

0
e−R sin θ dθ,

4. limR→+∞
∫ π

0
e− sinRθ dθ,

5. limR→+∞
∫ π

0
e−R sinRθ dθ.

4. Для целого числа n рассмотрим функцию Бесселя Jn(x) = 1
π

∫ π

0
cos(nφ − x sinφ) dφ. Докажите

тождество
x2J ′′

n(x) + xJ ′
n(x) + (x2 − n2)Jn(x) = 0.
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